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I.   Die
Wollte man bei feuchtem Brennstoff den kalorimetrischen oberen Heizwert der vom Feuchtigkeitsgehalt unabhangig ist, im praktischen Kesselbetrieb der Beurteilung des Kesselwirkungsgrades zugrunde legen, so wiirde man den Wirkungsgrad zum Nachteil des K ess els unterschatzen. Wenn feuchter Brennstoff verfeuert wird, so geht die Fliissigkeits- und Verdampfungswarme des Feuchtigkeitswassers auf alle Falle durch den Sehornstein, woran nichfe der Kessel, sondern der feuchte Brennstoff die Schuld tragt. ^ Erst durch Aus-schaltung dieser Warme aus dem kalorimetrischen Heizwert wird eine gerechte Beurteilung des Kesssls moglich.
DemgemaB wird als nutzbarer oder ,,unterer" Heizwert der urn die Gesamtwarme des Verbrennungs- und Feuchtigkeitswasser-dampfs verminderte obere Heizwert bezeichnet. Die Gesamtwarme des Wassers ist mit Rucksicht auf die Ausgangstemperatur von rd. 20° ungefahr 600 Cal fur 1 kg Wasser. Bilden sich also aus 1 kg (oder 1 cbm) Brennstoff Wkg Verbrennungswasser einschl. der urspriingliciien Feuchtigkeit, so ist der untere Heizwert
fltt = H — 600W.
Im Junkers-Kalorimeter kann das Verbrennungswasser aufgefangen, somit aufier dem oberen auch der untere Heizwert bestimmt werden.
Bei der Verbrennung von Wasserstoff bilden sich aus 2 kg H und 16 kg 0 18 kg Wasser, also aus 1 kg H 9 kg Wasser, die eine Gesamtwarme von 9-600 = 5400 Cal. besitzen. Nun betragt der obere Heizwert des Wasser-stoffs 34200 Cal/kg, daher ist sein unterer Heizwert
Hu = 84 200 — 5400 = 28 800 Cal/kg.
Bei Leuchtgas, das vie! Wasserstoif enthalt, ist deshalb der Untet* sohied beider Heizwerts ziemlich groB. Fiir ein -bestimmtes Leuchtgas ergab sioh z. B, mit dem Junkers-Kalorimeter
JEr= 5410 Cal/cbm (0°, 760 mm).
Bei Steinkohle ist der untere Heizwert um ca. BOO Cal. kleiner als der obere, im iibrigen abhangig vom Gehalt der Kohle an H und H20.
AHgemein gilt
(jgr_ Hu) = 9 • 600 H+ 600 H20 = 600 (9 JET-f- H20), mit & imd H20 als Gewichtsanteilen in 1 kg BrennstofL
Steinkohle, Braunkohle, Torf und Holz konnen sebr verschiedene Feuoh-tigkeitsgrade (/"kg Wasser in 1 kg feuchtem Brennstorl) beaitzen. Die Ztt-sammensetzun^ und der( Heizwert dieser Stotfe wird daher haufig auf den wasserfreien Zustand bezogen. Bei der Verwendung werden jedooh <I« Brennstoffe stets einen gewisaen Feuchtigkeitsgrad besitzen, oft z. B. nur lv$r trocken" (f=/i) sein. Ist JET0 der untere Heizwert des wasserfreien stoffs so ist der unter© Heizwert beim beliebigon Feuchtigkeitsgrad f
weil 1 kg Brennstoff nur 1 — f kg Trockensubstanz enthalt und /kg Wasser m verdampfen sind1).
l) Vgl.  hieruber  wMitteil.   aus   d. Kc;l. Materialprufungsamt  zu Bertoi* Liohterfelde West, 1914, Verfahren und Ergebnisse der Prufung von stoffm.   I. u. II."werden.arme aufnimmt. Aus der Temperaturerhohung und dem Gewicht des er warm ten Wassers kann die iibertragene Warmemenge berechnet werden (Kalorimeter).
